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ANNOTATSIYA
Ushbu tezis maxsus matritsali kuchaytirgichlarning (MMK) tuzilishi, ishlash
printsipi va texnik xususiyatlarini tahlil qiladi. Matritsali kuchaytirgichlar
zamonaviy elektronika va telekommunikatsiya tizimlarida ko‘p kirish-chigish
kanalli signallarni boshgarish va gayta ishlash imkonini beradi. Magolada ularning
matematik modeli, texnik parametrlar, ilovalari va kelajakdagi rivojlanish
yo‘nalishlari  yoritilgan. Tadgiqgotda ~ MMK’ning  tibbiyot, sanoat,
telekommunikatsiya va boshga sohalardagi ahamiyati ko‘rsatilib, nanoelektronika,
sun’ily intellekt va kvant texnologiyalari bilan integratsiya qilish orgali ushbu
texnologiyaning istigbollari baholangan.
Kalit so‘zlar:Maxsus matritsali kuchaytirgichlar (MMK), Elektronika,
Telekommunikatsiya, Signal boshgarish, Signal kuchaytirish, Kirish portlari,
Multiplikatorlar, Matritsa kommutatori, Chastota diapazoni, Dinamik diapazon,
Energiya samaradorligi, 5G va 6G, EEG va EKG, Avtomatlashtirish,
Robototexnika, Nanoelektronika, Sun’iy intellekt, Kvant texnologiyalari,Optik
texnologiyalar,Fiber-optik signal uzatish.
ANNOTATION
This thesis analyzes the structure, operating principles, and technical
characteristics of special matrix amplifiers (SMA). Matrix amplifiers enable the

management and processing of multi-input-output signals in modern electronics
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and telecommunication systems. The paper highlights their mathematical models,
technical parameters, applications, and future development directions. The study
demonstrates the importance of SMAs in medicine, industry, telecommunications,
and other fields, assessing their prospects through integration with
nanotechnology, artificial intelligence, and quantum technologies.
Keywords: Special Matrix Amplifiers (SMA), Electronics, Telecommunications,
Signal control, Signal amplification, Input ports, Multipliers, Matrix switch,
Frequency range, Dynamic range, Energy efficiency, 5G and 6G, EEG and ECG,
Automation, Robotics, Nanoelectronics, Artificial intelligence, Quantum
technologies, Optical technologies, Fiber-optic  signal  transmission.
AHHOTANMUSA

JlanHass Te3ucHass padoTa aHAIM3UPYET CTPYKTYpy, HPHUHLMI pabdoThl U
TEXHUYECKUE XapPaKTEPUCTUKU CHEIHUATbHBIX MAaTpuUyHbIX ycuiutenein (CMY).
MaTpuyuHble yCHUIIUTETU O3BOJISIIOT YIPABIATh U 00pabaThiBaTh MHOTOKaHAIbHbBIE
CUT'HAJIbI BO MHOTHUX 06HaCTHX COBpeMeHHOﬁ QJICKTPOHHUKHA u
TCIICKOMMYHUKAIIUOHHBIX CHUCTCM. B pa60Te OCBCHIAKOTCA HUX MATCMATUYCCKUC
MOJCIN, TCEXHHUYCCKHUC I1apaMCTpPBhI, oOJractu IIPUMCHCHUS MW HaIlPaBJICHUSA
Oynyrmiero pa3putus. MccnenoBanue mokaspiBaet 3HauuMoct CMY B Meauiune,
MMPOMBINIJICHHOCTH, TCJICKOMMYHUKAIIUAX W JAPYTHUX C(l)@an, oncHuBass MHX
INCPCIICKTHUBBI 4YCPC3 HMHTCIPpAINIO C HAHOTCXHOJIOTMAMH, MHMCKYCCTBCHHBIM
HUHTCIIJICKTOM U KBAHTOBBIMU TCXHOJIOTUAMMU.
Kurouesnble ciioBa: Cnenuanbibie MaTpuunble yeunurenu (CMY), DnekTpoHuka,
TenekoOMMyHUKAaMK, YTPABICHUE CUTHAIOM, YCWICHUE CUTHaJa, BXoaHbie
IOPTHI, YMHOXUTEIH, MaTpu4yHbli KOMMYTaTop, YacTOTHBIM JuanasoH,
Jlunamuueckuil auamnas3od, OHeprodddexkruBHoctb, 5SG u 6G, 23I' u OKIT,
ABTOMaTH3AINS, PobGoToTexHuka, Hanosnextponuka, HckyccTBEeHHBIN
HHTCIIJICKT, KBanToBEIe TCXHOJIOTHUH, Onruueckue TCXHOJIOTHH, Hepe)laqa

CHUTHAJIOB I10 OIITOBOJIOKHY.

Zamonaviy elektronika va telekommunikatsiya sohasida ko‘p kanalli signallarni
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boshgarish va gayta ishlash muhim ahamiyat kasb etmogda.Maxsus matritsali
kuchaytirgichlar (MMK) signalni kuchaytirish va bir necha chigish kanallariga

yo‘naltirish vazifasini bajaradi.

Matritsali Kuchaytirgichlarning Tuzilishi

Asosiy komponentlar: Kirish portlari, multiplikatorlar, matritsa kommutatori va
chigish portlari. Matritsa koeffitsientlari:Signalni kuchaytirish darajasi , har bir
Kirish va chigish o‘rtasida bog‘lanishni aniglaydi.

Ishlash Printsipi Har bir Kkirish signali kerakli kuchaytirish koeffitsienti
yordamida gayta ishlanadi.

Signal multiplikatsiyasi va tagsimoti real vaqt rejimida amalga oshiriladi.

Texnik Xususiyatlari
Chastota diapazoni: 20 Hz-20 kHz (audio tizimlar uchun), GH
(telekommunikatsiya uchun).

SNR (Signal-to-Noise Ratio): Yuqori sifatli signalni ta’minlaydi.Dinamik
diapazon: Zaif va kuchli signallarni bir vaqtda qayta ishlash imkoniyati.
Energiya samaradorligi: Past quvvat iste’moli Dbilan yuqori samaradorlik.
Qo‘llanilish Sohalari
Telekommunikatsiya: Ko‘p kanalli signal uzatish tizimlari (5G, 6G).
Audio va video tizimlar: Studiyalar, kinoteatrlar va professional ovoz kuchaytirish
tizimlari.
Tibbiyot: EEG, EKG kabi tibbiy asbob-uskunalarda signalni gayta ishlash.
Avtomatlashtirish: Robototexnika va sanoat jarayonlarini boshgarish tizimlarida.
Kelajakdagi Rivojlanish Yo‘nalishlari
Nanoelektronika: Hajmini kichiklashtirish va yuqori samaradorlikka erishish.
Sun’iy  intellekt:  Signalni  real vaqt rejimida  optimallashtirish.
Kvant texnologiyalari: ~ Minimal shovqinli  kuchaytirgichlar  yaratish.
Optik texnologiyalar: Fiber-optik signal uzatish tizimlari uchun integratsiya.

Afzalliklari va Kamchiliklari
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Afzalliklari: Aniqlik, moslashuvchanlik, energiya samaradorligi.
Kamchiliklari: Yugori narx, murakkablik va ishlab chigarish xarajatlari.
Xulosa:

Maxsus matritsali kuchaytirgichlar yugori aniglik va samaradorlik talab
gilinadigan signal boshgarish va gayta ishlash tizimlarida muhim rol o‘ynaydi.
Ularning  moslashuvchanligi  va  yuqori  anigligi  ularni  tibbiyot,
telekommunikatsiya, audio tizimlar va sanoat avtomatlashtirish kabi ko‘plab
sohalarda keng qo‘llanilishiga imkon beradi. Texnologik rivojlanish, xususan,
nanoelektronika, kvant hisoblash va sun’iy intellekt texnologiyalari bilan
integratsiya, ushbu qurilmalarning yangi imkoniyatlarini ochib beradi. Shu bilan
birga, narx va ishlab chigarish murakkabligi kabi cheklovlar ham mavjud.
Kelajakda ushbu kamchiliklarni bartaraf etish matritsali kuchaytirgichlarning
yanada keng tarqalishiga yordam beradi. MMK’ning rivojlanishi yuqori
aniglikdagi signalni boshqarish tizimlarini yaratish va takomillashtirish uchun

mustahkam poydevor bo‘lib xizmat qiladi.
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