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Jin mashinalari paxta tozalash sanoati uchun muhim bo‘lib, ularning 

samaradorligi ishlab chiqarish sifatini ta‘minlashda asosiy omillardan biridir. 

Ammo vaqt o‘tishi bilan mexanik qismlarning eskirishi va elektromagnit maydon 

parametrlaridagi nosozliklar texnik xizmat ko‘rsatish jarayonini 

murakkablashtiradi. Bu nosozliklarni aniqlash va oldini olish uchun zamonaviy 

diagnostika usullari va monitoring tizimlari zarur. 

Tadqiqot usullari 

Park modeli 

Park modeli elektr dvigatellarining uch fazali tizimini ikki fazali sinxron 

koordinatalar tizimiga o‘tkazib, matematik tahlilni soddalashtiradi. Ushbu model 

elektr dvigatellarining elektromagnit dinamikasini aniqroq ifodalashga imkon 

beradi. Park transformatsiyasi quyidagicha amalga oshiriladi: 

Bu transformatsiya dvigatelning uch fazali elektromagnit komponentlarini ikki 

fazali sinxron tizimga o‘tkazib, monitoring va diagnostika jarayonini 

soddalashtiradi. 

Sun‘iy intellekt asoslari 

Takroriy neyron tarmoqlar 

Takroriy neyron tarmoqlar (RNN) vaqt ketma-ketligida olingan ma‘lumotlarni 

qayta ishlashda samarali vosita hisoblanadi. RNN matematik modeli quyidagicha: 

bu yerda $x_t$ - t-vaqtdagi kiruvchi signal, $h_t$ - yashirin holat, $\sigma$ - 

faollashtiruvchi funksiya. LSTM va GRU arxitekturalari uzoq muddatli 

bog‘lanishlarni eslab qolish uchun yanada samarali usullarni taqdim etadi. 

Diagnostika algoritmlari 
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Diagnostika tizimlarida neyron tarmoqlarni qo‘llash dvigatel parametrlarini 

kuzatish va nosozliklarni aniqlashda yuqori aniqlikni ta‘minlaydi. Elektromagnit 

maydon dinamikasini prognoz qilish orqali texnik xizmat ko‘rsatishni 

optimallashtirish mumkin. 

Natijalar 

Tadqiqot davomida quyidagi natijalar olindi: 

1. Elektromagnit maydon tahlili: Kengaytirilgan Park modeli 

yordamida doimiy va o‘zgaruvchan komponentlarning real vaqt 

diagnostikasi. 

2. Neyron tarmoqlarni qo‘llash: Takroriy neyron tarmoqlar 

dvigatelning elektromagnit parametrlarini prognozlashda yuqori aniqlikka 

ega. 

3. To‘yinganlik va magnit qarshilik: Magnit oqimning fizik 

xususiyatlarini hisobga olgan holda modelni takomillashtirish. 

Muhokama 

Park modeli uch fazali tizimlarni d-q koordinatalar tizimiga o‘tkazib, 

elektromagnit dinamikani soddalashtirishda asosiy rol o‘ynaydi. Sun‘iy intellekt 

algoritmlari, jumladan, LSTM va GRU yordamida vaqt ketma-ketligidagi 

ma‘lumotlarni qayta ishlash natijasida diagnostika tizimlarining samaradorligi 

oshadi. Diagnostika jarayonida aniqlik va samaradorlikni oshirish uchun neyron 

tarmoqlar va Park modeli integratsiyasi muvaffaqiyatli yondashuv hisoblanadi. 

 

Xulosa 

Mazkur tadqiqot Jin mashinasi dvigatelining texnik holatini monitoring qilish 

va nosozliklarni aniqlash uchun samarali vositalarni taqdim etadi. Kengaytirilgan 

Park modeli va sun‘iy intellekt yondashuvlari yordamida texnik xizmat ko‘rsatish 

jarayonlarini optimallashtirish va nosozliklarni erta aniqlash imkoniyatlari oshadi. 

Ushbu texnologiyalar paxta tozalash sanoatida keng qo‘llanilishi mumkin. 
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