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Annotatsiya: Maqgolada bugungi zamonaviy ta’lim sharoitda muammoli
ta’lim texnologiyalarining ahamiyatli jihatlari, ta’lim oluvchilarning tangidiy,
mustaqil va ijodiy fikrlash gobiliyatini rivojlantirish, agliy faoliyatni yanada
rivojlantirish, muammoli vaziyatlar ularning turli echimlarini izlab topish,
muammoli ta’limning samarali usullari, ahamiyati, xususiyatlari hagida umumiy
ma’lumot berilgan.

Kalit so’zlar: muammoli vaziyat, mantiqiy fikrlash, tangidiy fikrlash,
salohiyat, rafakkur, faoliyat uyg ‘unligi, maxsus qobiliyat, ijtimoiy, taraqqiyot,
badiiy ifodaviy, ehtiyoj, ziddiyat, izlanish, to ‘siq, ilmiy-texnika, kompleks yondashuv

Kirish. Bugungi zamonaviy ta’lim yoshlardan kuchli salohiyatli,
ragobatbardosh, maxsus gobiliyatli, zamon bilan hamnafas, magsadli, ilmiy-texnika
taraqqgiyot talablariga javob beradigan, mustahkam irodali bo‘lishni talab etadi. Bu
kabi sifatlarni amalga oshirilishda esa muammoli ta’lim texnologiyasi muhim
ahamiyat kasb etadi. Muammoli ta’lim bu mantiqiy fikrlash, tahlil gilish, izlanish,
umumlashtirish, muammoli vaziyatlar, yechim topish, bilishga giziqgish, ehtiyoj,
usullar qo‘llaniladigan bir yangicha tizimidir.

Pedagogikada muammoli ta’lim haqida so‘z yuritilarkan ko‘z o‘ngimizga eng
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birinchi og‘zaki, ko‘rgazmali va amaliy metodlar keladi albatta. Ta’limdagi og‘zaki,
ko‘rgazmali yoki amaliy metodlarning har biri bola ongida muammoli vaziyat
yaratishi mumkin. Muammoli vaziyatlar esa o°‘z navbatida bolani mustaqil
fikrlashga, tafakkur etishga, izlanishga, ijodkorlikka, boshgacha qilib aytganda
agliy salohiyatining yuksalishiga olib boradi.

Bugungi globallashuv davrida muammoli yondashuv ta’lim dasturlarida,
bolalarning mustaqil faoliyatlarida o‘zining ifodasini topishi lozim. Jumladan:

- bilimlarni muammoli bayon qilish;

- bolalarni izlanishga undash;

- ta’limning tadqiqiy metodi.

Muammoli ta’lim deganda beriladiga ma’lumotlarni ta’lim oluvchilar ongiga
ularning darajasiga mos va muammolarini vujudga keltiradigan yo‘sinda o‘rgatish
tushuniladi. Ta’lim gachonki ushbu yo‘sinda olib borilsagina bolaning fikrlash
faoliyatida muammoli vaziyatlar vujudga keladi va ular bolani ob’ektiv ravishda
izlanishga, tafakkur qilishga va mantigan to‘g‘ri ilmiy xulosalar chiqarishni
o‘rganishga da’vat etadi.

“Muammoli vaziyat” metodi - ta’lim oluvchilarda muammoli vaziyatlarning
sabab va oqibatlarini tahlil gilish hamda ularning bir gancha echimini topish, eng
to‘g‘ri xulosaga kela olish ko‘nikmalarini shakllantirishga garatilgan metoddir .
Eng avvalo “Muammoli vaziyat” metodi uchun tanlangan muammoning
murakkabligi darajasi ta’lim oluvchilarning bilim darajalariga mos kelishi lozim.
“Muammoli vaziyat” lar tanlanganda bolaning yosh jihati, bilim darajasi inobatga
olinishi muhimdir. Ular qo‘yilgan muammoning echimini topishga qodir bo‘lishlari
kerak, aks holda echimni topa olmagach, ta’lim oluvchilarning qiziqishlari
so‘nishiga, o‘ziga bo‘lgan ishonchlarining yo‘qolishiga olib keladi.

“Muammoli vaziyat” metodining tuzilmasi
- guruhlarga bo’lish
- muammoli vaziyatning kelib chigish sabablarini aniglash
- muammoli vaziyatning oqibatlari to’g’risida fikr yuritish

- muammoli vaziyatning yechimini ishlab chigish
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- to’g’r1 yechimlarni tanlash

“Muammoli vaziyat” metodining bosqichlari quyidagilardan iborat:

- pedagog mavzuga oid muammoli vaziyatni tanlaydi, maqgsad va vazifalarni
aniglaydi.

- pedagog o‘quvchilarga muammoni bayon qiladi.

- o‘quvchilarni topshirigning magsad, vazifalari va shartlari bilan tanishtiradi.

- o‘quvchilar kichik guruhlarga ajratadi.

- kichik guruhlar berilgan muammoli vaziyatni o‘rganadilar, muammoning kelib
chigish sabablarini aniglaydilar.

- muammoning oqibatlari to‘g‘risida fikr-mulohazalar olib boradilar.

- muammoni echishning turli imkoniyatlarini muhokama qiladilar, ularni tahlil
qiladilar, muammoli vaziyatni echish yo‘llarini ishlab chiqadilar.

- kichik guruhlar muammoli vaziyatning echimi bo‘yicha o‘z takliflarini
bildiradilar.

- barcha xulosalardan so‘ng bir xil echimlar jamlanadi.

-o‘qituvchi rahbarligida muammoli vaziyatni echish yo‘llarining eng maqbul
variantlarini tanlab oladi.

Muammoli vaziyat metodining mohiyati shuki, u bola tanish bo‘lgan ma’lumotlar
va yangi faktlar, hodisalar o‘rtasidagi ziddiyatdir. Bu ziddiyat bilimlarni ijodiy
o’zlashtirish uchun harakatlantiruvchi kuchdir.

“Muammoli vaziyat” metodi

Afzalliklari: Talablari:
Ta'lim oluvchilarda mustaqil Ta’'lim oluvchida o'ta  yuqori
fikrlashni shakllantiradi: motivatsiya talab etiladi:
Muammoning sababi, echimlari va Muammo ta’lim oluvchilarning
oqibatlarini bilish imkonini beradi; bilim darajasiga, yoshiga mos
kelishi kerak:
Ta'lim oluvchilarning bilimlarini . I
baholash  uchun  imkoniyat Muammo mavzuga oid, giziqarli,
yaratiladi; bolani shu vaziyatda olib qola
; . - } : oladigan darajada tanlanishi lozim.
Ta’lim oluvchi natijalarni tahlil ) :
qilishni o*rganadilar. Yechimda eng ma’qul variant
tanlanishi talab etiladi.
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Muammoli ta’lim faoliyatini tashkil etish va o‘tkazishning muhim tomoni shundaki,
bunda pedagog ushbu ta’limning ham ta’limiy, ham tarbiyaviy funktsiyasini yaxshi
anglab olgan bo‘lishi talab qilinadi. Pedagog hech gachon ta’lim oluvchiga tayyor
yechimni berishi kerak emas, balki ularni fikrlashiga, agliy rivojlanishiga, bilim
olishlariga turtki bo‘lishi, ularning barcha faoliyatlarida zarur bo‘lgan axborot,
vogea va hodisalarni ongida qayta ishlashlariga yordam berishi lozim. Ushbu ta’lim
texnologiyasidan, muammoli vaziyatlardan o‘quv  jarayonining barcha
bosgichlarida foydalanish mumkin. Masalan yangi mavzu bayonida,
mustahkamlash va bilimlarni nazorat gilishda.

Misol uchun suyugqlik oqishining turlari haqida fikr yuritaylik. Buning uchun
yana bir marta suyuqlikning gatlamsimon oqishi ganday vujudga kelishi bilan
tanishaylik.

Molekulyar tutinish tufayli suyuqlikning qattiq jismga bevosita tegib turgan
yupqagina gatlami shu gattiq jismga “yopishgan” bo‘ladi. Qattiq jism harakatlangan
xolda, 1- rasmda tasvirlangan tajribadagi yuqori plastinka harakatlanganda unga
“yopishgan” suyugqlik qatlami ham harakatlanadi. Ichki ishqgalanish kuchlari tufayli
bu qatlam qo‘shni qatlamni ilashtiradi, u esa o‘ziga qo‘shni bo‘lgan yana bir
qatlamni ilashtiradi va hokazo. Qattiq jism sirtidan unga perpendikulyar yo‘nalishda

uzoqlashgan sari suyuqlik gatlamlarining tezliklari kamayib boradi.

1-rasm

Suyuglikning gatlamsimon ogishi

Suyugqlikning qatlamsimon oqishini kuzatish maqsadida shaffof shishadan yasalgan
qo‘zg‘almas nayni gorizontal ravishda joylashtirib, uning ichidan biror suyuqlikni

(suv) tashgaridan bosim berish usuli bilan oqizaylik. Tashqaridan berilayotgan
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bosimga monand ravishda suvning oqish tezligini o‘zgartirish mumkin. Suv
oqishning manzarasini kuzatish uchun suv oqimi ichiga biror rangli suyuqlik
sharrasini kirgizamiz. Kuzatishlardan aniglanishicha, suv oqimining unchalik katta
bo‘lmagan tezliklarda rangli sharraning shakli nayning barcha qismlarida saglanadi.
Demak, suyuqlik zarralarining bir gatlamdan boshqa qatlamga o‘tishlari sezilarli
darajada kuzatilmaydi. Boshqacha qilib aytganda, suyuqlik qatlamlari bir-biri bilan
aralashmasdan bir-biriga nisbatan siljiydi, ya’ni qatlamsimon oqish sodir bo‘ladi.
Suyuqlikning bunday harakatlanishi laminar oqish deb ataladi. Tajribalarning
ko‘rsatishicha, laminar oqish sodir bo‘layotgan suyuqlik gatlamlarining tezliklari
nay o‘qidan uzoqlashgan sari parabolik qonun asosida o‘zgarib boradi.

Ingichka kapilyar quvrlardagi suyuqlikning laminar oqishini fransuz fizik va
fiziolog olimi J. Puazeyl (1799- 1869) tekshirgan R - radiusli va U uzunlikdagi
kapilyar kuvrni olamiz. Suyugqlik ichida qalinligi dr va r radius bilan chegaralangan
qatlamni fikran ajratib olamiz 1-rasm. Bu qatlamga ichki tomondan ichki

ishqalanish kuchi ta’sir etadi.

dsg dg
F=—n—S=—n2zr/—
ndr nen dr

Berilgan suyuqlikning oqimi uchun ichki ishqalanish kuchi tsilindirning

chekkalaridagi bosimlar farqiga proporsional bo‘ladi:
—-n2rxr/ d—8=Apﬂr2
dr

bundan

dgzirdr
2n¢

Silindr o‘gidan R masofada suyuglikning tezligi 9=0 deb hisoblab, oxirgi

tenglamani integrallash orqali quyidagini hosil gilamiz.

9= £(R2 -r?)
a @

Bundan ko‘rinadiki trubada suyugqlik zarrachalarning tezligi parabolik qonun
asosida o‘zgarib boradi, parabolaning cho‘qqisi (eng katta qiymati) quvrning o‘qiga

to‘g‘ri keladi.
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t vaqt ichida trubadan oqib chigayotgan suyuqlikning hajmi:
4

< R 2p2 R 4
sz‘gtz’”dZZZEAPtjr(Rz—rz)drz”APt{r R _r} _ 7R APt
0 dnt 2nt | 2 4 | 8¢ 2)

Bundan suyuglikning ichki ishqalanish koeffitsienti

_ TRAPt

n
89/ 3)

ifoda bilan xarakterlanadi.

Suvning naydagi oqish tezligini oshirib borsak, tezlikning biror qiymatidan (kritik
qiymat) boshlab rangli suyuqlik sharrasi nay kesimi bo‘ylab yoyila boshlaydi.
Oqimning qatlamsimonligi buzilib, suyuqlikning aralashishi sodir bo‘ladi.
Suyuqlikning bunday harakatlanishini turbulent oqish deb ataladi. Turbulent oqishi
jarayonida suyugqlik zarralarining tezliklari xaotik ravishda o‘zgarib turadi. Shuning
uchun nay kesimining u yoki bu nuqtasidagi suyuqlik zarrasining o‘rtacha tezligi
haqida mulohaza yuritish mumkin. Suyuqlikning aralashishi tufayli nay kesimining
deyarli barcha qismida zarralar bir xil o‘rtacha tezliklar bilan harakatlanadi. Faqat
nay devorlariga bevosita yaqin gatlamdagina o‘rtacha tezlik boshqa qatlamdagiga
nisbatan kichik bo‘ladi. Bundan laminar oqishda suyuqlikning yopishqoqligi nay
kesimining barcha qismida, turbulent oqishda esa faqat nay kesimining devorlariga
juda yaqin qismida nomoyon bo‘ladi degan xulosa kelib chiqadi.

Demak, nay orqali oqayotgan suyuqlik tezligining biror kritik qiymatidan boshlab
oqish turbulentlik harakteriga ega bo‘la boshlaydi. Tekshirishlar natijasida suyuqlik
oqishining xarakteri Reynolds soni (Re) deb ataladigan

_pdt

o (@

Re

o‘lchamsiz kattalikka bog‘liqligi aniqlangan. (4) dagi: p - suyuglik zichligi, 9 - nay
kesimi bo‘yicha suyuqlik oqishining o‘rtacha tezligi, m - suyuglikning
yopishqogligi, ¢ - nay kesimining o‘lchami.

(4) dagi n va p larning nisbatini kinematik yopishqoqlik deb ataldigan v=n /p
kattalik bilan almashtirsak, quyidagi ko‘rinishga keladi:
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Re=9-00/v (5)

Kinematik yopishqoqlik (m?/s) birligi bilan o‘lchanadi. 1 m?/s - zichligi 1kg/m?® va
dinamik yopishqoqligi 1 Pa -s bo‘lgan suyuqlikning kinematik yopishqoqligidir.
Tajribalarning ko‘rsatishicha, oddiy sharoitlarda silindrsimon naylar orqali
suyuqlikning oqimi laminar xarakterga ega bo‘lishi uchun Re < 2300, turbulent
oqim namoyon bo‘lishi uchun esa Re > 2300 bo‘lishi lozim.

Qattiq jism va suyuqlikning o‘zaro ta’sirlashishida vujudga keluvchi kuchlar
qo‘zg‘almas suyuqlik ichida qattiq jism harakatlanganda ham yoki suyugqlik
harakatlanib qattiq jism esa qo‘zg‘almas bo‘lganda ham, bir hil bo‘ladi.

Qattiq jism suyuqlikda harakatlanish jarayonida qarshilikka uchraydi.
Suyuqlik tomonidan jismga ta’sir etuvchi kuch, umumiy holda, harakat yo‘nalishi
bilan biror burchak hosil qiladi. Tajribalarning ko‘rsatishicha, bu kuch ikki
kuchning yig‘indisidan iborat (2-rasm):

1) Harakatga qarshilik ko‘rsatuvchi kuch suyuqlik oqishi bo‘ylab yo‘nalgan, uni
ro‘baro‘ (peshona) qarshilik kuchi (Fr) deb ataladi.

2) Suyuqglikning oqimga perpendikulyar ravishda ta’sir etadigan kuch, uni
ko‘taruvchi kuch (F) deb ataladi.

Bu kuchlarning vujudga kelishi va tabiati bilan tanishaylik. Tekshirishlardan
aniqlanishicha, mazkur kuchlar qattiq jismga tegib turgan suyuqlik qatlami
(chegaraviy gatlam) da yuzaga keladi. Chegaraviy qatlam deganda suyuqlikning
shunday gatlami tushuniladiki, undagi suyugqlik zarralarining tezligi noldan suyuqlik
oqish tezligiga teng bo‘lgan qiymatigacha o‘zgaradi. Binobarin, chegaraviy
qatlamda suyugqlikning yopishqoqligi tufayli tezlik gradienti mavjud. Chegaraviy
qatlam galinligi taqriban

s=_t_

JRe (6)
ifoda yordamida aniglanishi mumkin.

(6) dagi: O - jismning harakterli o‘lchami, Re - Reynolds soni.
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Suyuqglik va jism

Suyugqlik va jismning, bir-biriga nisbatan tezligi unchalik katta bo‘lmagan xollarda
harakatga ko‘rsatiladigan garshilik kuchi suyuqlikning yopishqoqligi bilan bog‘liq.
Agar suyuqlik yopishqoqligi, jismning shakli va o‘lchamlari hamda jismning
suyuqlik oqishi yo‘nalishiga nisbatan joylashishini hisobga oluvchi Sx
koeffitsientidan foydalansak

Fishg = Sx -9 (7)

munosabat o‘rinli bo‘ladi.

Reynolds sonining qiymati birga yaqin bo‘lganda chegaraviy qatlam qalinligi
jism o‘lchami bilan tagqoslanadigan darajada, Re < 1 da esa chegaraviy gatlam
oqimning deyarli barcha sohasini egallaydi. Bunday hol uchun r radiusli sharsimon
jismning harakatiga suyuqlik tomonidan ko‘rsatiladigan garshilik kuchi ishqalanish
kuchidan iborat bo‘ladi va u
Fishg = 6777791 (8)
ifoda bilan aniglanadi. (8) ni Stoks (1819 - 1903) ingliz fizik olimi) formulasi deb
ataladi.

Oqish tezligining ancha katta giymatlarida, masalan, Re > 104 bo‘lganda,
chegaraviy gatlamning galinligi (8) jism o‘Ichamining 0,01 ulushidan ham kichik
bo‘ladi. Mazkur holda jismni o‘rab turgan yupga chegaraviy gatlam suyuqlikning
umumiy ogimidan keskin ajralib turadi. Tajribalarning ko‘rsatishicha, suyuqglik va
jismning bir-biriga nisbatan harakat tezligini orttirib borsak, biror paytda manzara

o‘zgaradi (3-rasm). Jismning orga tomonida uyurmalar vujudga kelib, ular vaqt-
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vaqti bilan uziladi. Ogim bu uyurmalarni olib ketishi tufayli uyurmalardan iborat
yo‘l hosil bo‘ladi. Jismdan ancha uzoglikda uyurmalar yo‘qolib, yana oqish
gatlamsimon shaklini tiklaydi.

G‘alayonlanmagan suyuglikni bosimini R deb belgilasak, jismning orga
tomonida vujudga kelayotgan uyurmalar sohasidagi bosim Rg<R.
Jismning old gismidagi bosim esa, Bernulli tenglamasiga asosan, R,>R. Shuning
uchun suyuglik tomonidan jismga ko‘rsatiladigan natijaviy bosim kuchi (Fg) ogish
yo‘nalishida ta’sir etadi. Uning giymati ogish tezligi (8) ga, suyuqlik zichligi (p) ga

va jism orgasida hosil bo‘ladigan uyurmalar sohasining kattaligiga bog‘liq bo‘lib,

2
F,=Cs2%
(9)
I A 2O O @
3-rasm

ifoda bilan aniglanishi mumkin. Bunda S - jismning oqishga tik yo‘nalishga
proeksiyasining yuzi. Shuni alohida qayd qilmoq lozimki, jism shaklining bosim
qarshiligiga xissasi juda sezilarli bo‘ladi.

Samolyot ganotining ko‘tariluvchanlik xislati ham ko‘taruvchi kuchdan
foydalanishga asoslangan. Ko‘taruvchi kuch (9) ga o‘xshash quyidagi ifoda bilan
aniglanishi mumkin:

pY?
Fk=Cu- 2 -§ (10)
Samolyot ganoti uchun ko‘tarish kuchi juda katta bo‘lishi, bosim kuchi esa (peshona

qarshilik kuchi) juda kichik bo‘lishi lozim. Qanotning sifati K = S,/Syifoda bilan

aniqlanadi.
Ko‘taruvchi kuch koeffitsientiga jismlar geometrik shaklining ta’sirlarini “rus

aviatsiyasining otasi” N.E.Jukovskiy chuqur tekshirgan.
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Xulosa
Xulosa qilib aytganda muammoli o‘qitish texnologiyasining magsadi ta’lim
oluvchilar bilan ishlash jarayonida ham ta’limiy ham tarbiyaviy masalalar,
muammolar, turlicha savollariga javob qgidirish, muammoli vaziyatlar ularni hal
etish yo‘llari bilan yangi bilimlarni o‘zlashtirishni, faoliyatda muammoli
vaziyatlarni  vujudga keltirish va hal etishga o‘rgatish ko‘nikmasini

shakllantirishdan, qiziqish uyg‘ota olishdan iborat.
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