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uzatish tarmoglari.

Kirish. Yuqori yuklangan tarmoq - bu katta migdordagi trafik o‘tadigan
ma’lumotlarni uzatish tarmog‘idir. Gigabit ma’lumotlar bir tugundan ikkinchisiga
o‘tadi, bu ma’lumotni uzatishda kechikish, ba’zan esa ma’lumot yo*qgolishi bilan
bog‘lig vaziyatlarni keltirib chigaradi. Bunday holat magistral ma’lumotlarni
uzatish tarmoglarida yuzaga kelishi mumkin. Masalan, olis ofisning
videokonferensiyasi, boshga shaharda, bosh ofis bilan o‘tkazilishi magistral
provayder tarmog‘iga yuk ortishi bilan videoma’lumotlar kechikish bilan keladi,
buning natijasida konferentsiya ishtirokchilarining ekranlarida video kechikish
bilan ko‘rsatiladi. Yana bir misol, epidemiologik vaziyat, aksariyat kompaniyalar
0o‘z xodimlarini  masofaviy ishlashga o‘tkazganda va karantindagi
foydalanuvchilar ko‘pincha turli xil video onlayn xizmatlardan foydalanadilar,
bularning barchasi ma’lumotlarni uzatish tarmog‘ida katta yuk yaratadi. Shu
sababli, masofadan turib ishlash giyinlashadi va onlayn video xizmatlar oz
eshittirishlari sifatini pasaytirishga majbur bo‘ladi, chunki tarmog bunday yukga
bardosh bera olmaydi .

Yugorida ta’kidlab o‘tilganidek, yuqori yuklangan tarmoglarda aloga

kanallari tigilib golishi bilan bog‘liq vaziyatlar yuzaga keladi, buning natijasida
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kechikish va paket yo‘qolishi kuzatiladi. Bundan biz ma’lumotlarni uzatish
tarmog‘ining sifat ko‘rsatkichlarini ajratib ko‘rsatishimiz mumkin:

- paketlarning yo‘qgolishi;

- kechikishlar;

- Jeter.

Paket yo‘qolishi ko‘rsatkichi sizga gancha yuborilgan paketlar manzilga
yetib kelganligini ko‘rsatadi. 1-rasmda paketlarni yo‘qolish holati ko‘rsatilgan.
Yuboruvchi uchta ma’lumot paketini uzatadi, marshrutizatorda paket yo‘golishi

sodir bo‘ladi, buning natijasida gabul giluvchi barcha ma’lumotlarni olmaydi.
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1-rasm. Paketlarni yo‘qolishi tasviri.

Ma’lumotlar tarmog‘ida paketlarning yo‘qgolishi doimo sodir bo‘ladi, lekin
ko‘p hollarda bu juda muhim emas. Biroq, paketlarni yo‘qotish real vaqgtda
ma’lumotlarni uzatishga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, telefon orgali suhbat.

Paketlarni yo‘gotish sabablari quyidagi holatlar bo‘lishi mumkin.
Tarmogning to‘lib ketishi yuqori yuklangan tarmoglarda keng targalgan sababdir.
Paketlarni uzatish jarayoni ma’lum bosgichlardan iborat bo‘lganligi sababli, aloga
kanallaridagi nosozliklar tarmogning ortib borayotgan yukga bardosh bera olishi
uchun paketlarning yo‘qolishiga olib kelishi mumkin.

Dasturiy ta’minotdagi xatolar ham paket yo‘qgolishining sababi bo‘lishi
mumkin. Ma’lumotlar tarmog‘i bilan ishlaydigan yomon yozilgan va sinovdan
o‘tkazilmagan ilovalar, ehtimol, tarmoq bilan bog‘lig muammolarga olib keladi.

Va o‘z navbatida ular paketlarning uzatilishiga ta’sir giladi.
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Shuningdek, paketlarni yo‘qotish eskirgan yoki noto‘g‘ri qurilmalar bilan
bog‘lig bo‘lishi mumkin: matshrutizatorlar, kommutatorlar, xavfsizlik devorlari.
Eskirgan yoki noto‘g‘ri uskuna ma’lumotlar paketlarini sezilarli darajada
sekinlashtirishi mumkin. O‘tish trafigining o‘sishi tufayli eskirgan uskunalarga
yukning ortishi kechikishlar va paketlarning yo“qolishiga olib kelishi mumkin.

Paket yo‘golishining yana bir sababi - bu kiberhujum. Buzg‘unchi paketlarni
tushirish hujumini amalga oshirishi mumkin. Nima uchun paket yo‘qolishi
mugqarrar.

Yugoridagi barcha sabablar ma’lumotlar tarmog‘ida paket yo‘qolishiga olib
kelishi mumkin. Oc‘tkazilayotgan ma’lumotlarning turiga garab, paketlarning
yo‘golishi turli ogibatlarga olib kelishi mumkin. Rasmlar anig bo‘Imasligi mumkin.
Audio fayllar shovgin yoki tushunarsiz nutgqga olib kelishi mumkin.

Keyingi ko‘rsatkich — kechikishlar, kechikish - ma’lumotlar paketlarini
jo‘natuvchidan gabul giluvchiga olish uchun ketadigan vaqt. 1-rasmda kechikish
sodir bo‘lgan vaziyat tasvirlangan va 2-rasmda tarmoqdagi paketli kechikish

manbalari ko‘rsatilgan.

Kechikishlar - Kechikish
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2-rasm. Tarmoqda kechikishlarning paydo bo‘lishi.
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3-rasm. Kechikish manbalari.

Umumiy kechikish bir gator komponentlardan iborat:

- seriyalashtirishni kechiktirish;

- atrof muhitda signal uzatilishining kechikishi (propagation delay);
- navbatdagi kechikish (queuing delay);

- paketni gayta ishlash kechikishi (Processing Delay).

1-jadval - Turli paket o‘lchamlari uchun seriyali kechikish (ms).

Kadr |Kanal tezligi (ks/sec)
o‘lchami|19,2 |56 64 128 |256 (384 |512 (768 |1024 (1544 (2048
(byTes)

38 15,83 5,43 4,75 (2,38 1,19 |0,79 0,59 0,40 |0,30 (0,20 |0,15

48 20 6,86 |6 3 1,50 |1 0,75 |0,50 |0,38 (0,25 |0,19
64 26,67 9,14 |8 4 2 1,33 |1 0,67 10,50 0,33 |0,25

128 53,33 |18,29 |16 8 4 2,67 |2 1,33 |1 0,66 (0,50

256 106,67(36,57 |32 16 |8 5,33 /4 2,67 |2 1,33 |1

512 213,33|73,14 |64 32 |16 |10,67 8 5,33 |4 2,65 |2

1024  |426,67|149,29/128 |64 |32 21,33 |16 |10,67 |8 531 |4

1500 625 |214,29|187,50(93,75 /46,88 |31,25 |23,44 |15,63 11,72 |7,77 |5,86

2048 |853,33|1292,57(256 128 |04 |42,67 (32 2133|116 (10,618

Serializatsiya kechikishi tarmoq interfeysida ovoz yoki ma’lumotlar kadrsini
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sinxronlashtirish uchun zarur bo‘lgan gat’iy kechikishdir. Bu to‘g‘ridan-to‘g-ri
magistraldagi soat chastotasi bilan bog‘lig. Past soat tezligida va kichik kadr
o‘lchamlarida kadrlarni ajratish uchun zarur bo‘lgan qo‘shimcha bayrog katta
ahamiyatga ega. 1-jadvalda har xil chiziq tezligida turli kadr o‘lchamlari uchun
zarur bo‘lgan ketma-ketlashtirish kechikishi ko‘rsatilgan. Ushbu jadval hisoblash
uchun foydali yuk hajmini emas, balki umumiy kadr hajmini qo‘llaydi.
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