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Annotatsiya. Ushbu ishda L,[—m; m] kompleks Hilbert fazosida aniglangan uch

o‘lchamli qo‘zg‘alishga ega Fridrixs modeli gqaralgan. Bu model o°zi aniqlangan fazoda
chizigli, chegaralangan va o‘z-o‘ziga qo‘shma operator bo‘lib, uning muhim spektri
mashhur Veyl teoremasidan foydalanib topilgan. Integral tenglamalar nazaryasi usullari
yordamida Fridrixs modeliga mos Fredgolm determinanti qurilgan hamda uning diskret
spektri aniglangan.

Kalit so‘zlar: Fridrixs modeli, qo‘zg‘alish operatori, muhim va diskret spektrlar,

Fredgolm determinanti.

Kvant mexanikasi, statistik mexanika va gidrodinamikaning ko‘plab dolzarb
masalalari Fridrixs modeli deb ataluvchi operatorlarning spektral xossalalarini, xususan,
spektrini o‘rganish masalasiga keltiriladi. Fridrixs modelining spektral xossalari ko‘plab
ishlarda tahlil gilingan [1-5]. Ushbu ishda L,[—m; ] Hilbert fazosida -chizigli,
chegaralangan va 0‘z-o0‘ziga qo‘shma bo‘lgan hamda uch o‘lchamli qo‘zg‘alishga ega
Fridrixs modelining muhim va diskret spektrlari topilgan. Ta’kidlash joizki, tadqiq
gilingan Fridrixs modelini panjaradagi ikki zarrachali sistemaga mos Hamiltonian
sifatida ham garash mumkin.

L,[—m; ] kompleks Hilbert fazosida

H=Hy,=Vi—=V,—=V3 1)
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ko‘rinishdagi Fridrixs modeli deb ataluvchi operatorni qaraymiz. Bu yerda H,
operator u(-) funksiyaga ko‘paytirish operatori bo‘lib, quyidagi ko‘rinishda aniqlanadi:
(Hof)(x) =u(x)f(x), [ € Ly[-mm]

V, operatorlar esa qo‘zg‘alish operatorlari (integral operatorlar) bo‘lib,

(Vaf)(x) = va(x) J va(t)f(t)dt: a =123, f € LZ [_77:; 7T]

ko‘rinishda aniqlangan. Fridrixs modelining u(+), v;(*), v,(+) va vz(:) parametr
funksiyalari [—m; ] kesmada aniglangan hagiqiy giymatli uzluksiz funksiyalar. Bundan
tashqari, v, (+), v,(*) va v3(-) parametr funksiyalar chizigli bog‘lanmagan bo‘lsin deb
faraz gilamiz.

Parametr funksiyalarga qo‘yilgan bunday shartlarda (1) tenglik bilan aniglangan H
Fridrixs modeli L,[—m; ] Hilbert fazosidagi chizigli, chegaralangan va o°z-o‘ziga
go‘shma operator bo‘ladi.

Matnda Hilbert fazosidagi chiziqli, chegaralangan va o‘z-o‘ziga qo‘shma
operatorning spektri a(-) kabi, muhim spektri o.4(-) kabi, diskret spektri esa ggisc(-)
kabi belgilangan. Bunda operatorning barcha chekli karrali yakkalangan xos giymatlari
to‘plamiga uning diskret spektri deyiladi. Diskret spektrning spektrgacha bo‘lgan
to‘ldiruvchisiga uning muhim spektri deyiladi.

Chekli o‘lchamli qo‘zg‘alishlarda muhim spektrning o‘zgarmasligi haqidagi Veyl
teoremasiga ko‘ra H Fridrixs modelining muhim spektri H, qo‘zg‘almas operatorning
muhim spektri bilan ustma-ust tushadi. H, operator u(-) uzluksiz funksiyaga
ko‘paytirish operatori bo‘lganligi bois, fagat sof muhim spektrga ega. Shunday qilib,
quyidagi tengliklar o‘rinlidir:

Oess(H) = 0 (Ho) = Oess(Ho) = [m; M].

Bu yerda m va M sonlari

m:= xer[rllign] u(x), M: = xer[rllign] u(x)

tengliklar yordamida aniglanadi.
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H Fridrixs modelining diskret spekrini aniglash magsadida C\[m; M] sohada

regulyar bo‘lgan

(@ v o
Iaﬁ(z)'_ fmdt, a,ﬁ—1,2,3,

-7
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funksiyalarni Kiritamiz.
1-lemma. H operatorning diskret spektri uchun
odgisc(H ) = {z € C\[m,M]: 4(z) = 0}
tenglik o‘rinli.
Ishning asosiy natijasi quyidagi teorema shaklida bayon gilingan.
1-teorema. H Fridrixs modelining spektri uchun
o(H) =[m;M]uU{ze C\[m M]:4(z) = 0}
tenglik o‘rinlidir.
Mazkur teorema H Fridrixs modelining xos giymatlar soni va ularning joylashuv
o‘rni hamda rezolventa operatorini qurishda muhim ahamiyatga ega.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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