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Anotatsiya: Tezisda "Evolutsion hisoblash va uning turlari" mavzusi yoritilgan
bo‘lib, evolutsion hisoblashning asosiy tushunchalari, tamoyillari va turlari haqida
batafsil ma’lumot berilgan. Evolutsion hisoblash — bu biologik evolutsiya prinsiplari va
mexanizmlaridan ilhomlangan, murakkab muammolarni yechish uchun ishlatiladigan
hisoblash yondashuvlarining to‘plamidir. Ushbu maqolada evolutsion algoritmlar,
genetika algoritmlari, differentsial evolutsiya, evolutsion strategiyalar va ko‘p maqgsadli
optimizatsiya usullari tahlil qilingan. Evolutsion hisoblash texnikalari, aynigsa,
muhandislik, sun’iy intellekt, mashinaviy o‘rganish va boshqa ko‘plab sohalarda muhim
ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: evolutsion hisoblash, genetika algoritmlari, differentsial evolutsiya,
evolutsion strategiyalar, tabily tanlanish, optimizatsiya, ko‘p magsadli algoritmlar.

Annotation

The thesis explores the topic of "Evolutionary Computation and Its Types,"
providing detailed insights into its fundamental concepts, principles, and classifications.
Evolutionary computation is a collection of computational methods inspired by the
principles and mechanisms of biological evolution, used to solve complex problems.
The paper analyzes evolutionary algorithms, genetic algorithms, differential evolution,
evolutionary strategies, and multi-objective optimization techniques. Evolutionary
computation techniques have significant applications in engineering, artificial

intelligence, machine learning, and various other domains.

www.pedagoglar.uz 38-son 1-to’plam Dekabr 2024

311


http://www.pedagoglar.uz/
mailto:abdujabborparpiyev6@gmail.com

Ta'limda ragamli texnologiyalarni tadbiq etishning zamonaviy tendensiyalari va rivojlanish omillari

Keywords: evolutionary computation, genetic algorithms, differential evolution,
evolutionary strategies, natural selection, optimization, multi-objective algorithms.

AHHOTALUA

B crartbe paccmarpuBaercs Tema '"DBOIIOLMOHHBIC BBIYMCICHHUS U MX BHUJBI', B
KOTOPOH TOJIPOOHO OCBEMIAIOTCS OCHOBHBIC KOHIICTIIINH, MIPUHITUIIBI U KJIacCU(UKAITTN
ATOTO TOAXO0Ja. DBOJIOIMOHHBIC BBIYUCICHUS IPEACTABIAIOT COOOH COBOKYITHOCTH
BBIUYHCIIUTEIBHBIX ~ METOJOB, BJOXHOBJICHHBIX IPUHIMIIAMU M  MEXaHW3MaMH
OMOJIOTUYECKOMN IBOIOINH, TIPETHA3HAYCHHBIX JJI PEIICHUS CIOKHBIX 3a/1a4. B cTathe
aHaJM3UPYIOTCS ABOJIIOIMOHHBIE aJITOPUTMBI, T€HETUYECKUE aJITOPUTMBI,
muddepeHuranbHas  3BOJIOLMS,  DBOJIOLMOHHBIE ~ CTpaTerMd M METOJIbI
MHOTOKPUTEPHUAIBHON ONTUMM3AIMU. TEXHUKHA SBOJIIOIIMOHHBIX BBIYMCICHUM HMEIOT
3HAYUTEJIbHOE MPUMEHEHHE B HMH)XEHEPUM, MCKYCCTBEHHOM MHTEJUIEKTE, MAaIlMHHOM
0Oy4YEeHHH U MHOTHX JPYTUX 00JIaCTAX.

KarwudeBbie c10Ba: 3BOJNIONHUOHHBIE BBIYUCICHUS, T€HETHYECKUE AJITOPUTMBI,
nuddepeHanbHas 3BOJIONHUS, JBOJIIOIMOHHBIE CTPAaTErud, €CTECTBEHHBIM 0TOOD,

OIITUMH3alMA, MHOTOKPHUTCPHUAJIBbHBIC aJITOPHUTMBI.

Evolutsion hisoblash va uning tamoyillari

Evolutsion hisoblash — bu biologik evolutsiyaning tabiiy tanlanish, mutatsiya va
irsiyat kabi prinsiplari asosida ishlab chigilgan hisoblash usullari majmuasidir. U
murakkab muammolarni yechish uchun tabiiy evolutsiyadan ilhomlangan va odatda
quyidagi tamoyillarga asoslanadi:

1.Populyatsiya asosida qidiruv: Har bir algoritm ma’lum bir populyatsiyani
yaratadi va uni iteratsiyalar davomida yaxshilaydi.

2.Fitnes funksiyasi: Har bir individuallikning ganchalik mos kelishini baholovchi
metrik bo‘lib, optimal yechimga yaqinlikni aniglaydi.

3.Tabiiy tanlanish: Yaxshi natijalar ko‘progq ko‘payish imkoniyatiga ega, bu esa

keyingi avlodni optimallashtiradi.

www.pedagoglar.uz 38-son 1-to’plam Dekabr 2024

312


http://www.pedagoglar.uz/

Ta'limda ragamli texnologiyalarni tadbiq etishning zamonaviy tendensiyalari va rivojlanish omillari

4.Genetik operatsiyalar: Mutatsiya va rekombinatsiya kabi mexanizmlar
populyatsiyaning xilma-xilligini ta’minlaydi.

Evolutsion hisoblash turlari

1.Genetika algoritmlari (GA)

Genetika algoritmlari biologik genetikadan ilhomlangan bo‘lib, genetik kodlar
orgali optimal yechimlarni gidiradi. Ular asosan populyatsiyani yaratish, krossingover
va mutatsiya amallarini qo‘llash orqali ishlaydi. Ushbu algoritmlar muhandislik va
tahliliy muammolarni yechishda keng qo‘llaniladi.

2. Differentsial evolutsiya (DE)

Differentsial evolutsiya, real ragamli muammolar uchun moslashgan algoritm
bo‘lib, populyatsiyadagi individlar orasidagi farglardan foydalanadi. U tezkor
konvergentsiya va yugori samaradorlik bilan ajralib turadi.

3. Evolutsion strategiyalar (ES)

Evolutsion strategiyalar genetik algoritmlar kabi ishlaydi, ammo ular
parametrlarni optimallashtirishga e'tibor qaratadi. Bu algoritmlar ko‘pincha muhandislik
sohalarida va katta haymdagi ma'lumotlar bilan ishlashda qo‘llaniladi.

4. Ko‘p magsadli optimizatsiya algoritmlari

Bir vaqtning o‘zida bir nechta magsadli funksiyalarni optimallashtirish uchun
mo‘ljallangan usullar. NSGA-II kabi algoritmlar bir nechta garama-garshi magsadlarni
muvozanatlashda keng qo‘llaniladi.

Evolutsion hisoblashning afzalliklari va cheklovlari

Afzalliklari:

- Qiyin va noanig muammolarni samarali yechish.

- Moslashuvchanlik va xilma-xil muhitga moslashish imkoniyati.
- Parallel ishlov berishning osonligi.

Kamchiliklari:

- Ko*p vaqt va hisoblash resurslarini talab qilishi.

- Yechimlarning to‘g‘riligini kafolatlay olmasligi.
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- Parametrlarni sozlashda giyinchiliklar.

Evolutsion hisoblashning qo‘llanilishi:

1. Muhandislik va texnologiya: Kompleks tizimlarni loyihalash va
optimallashtirish.

2. Sun’iy intellekt: Mashinaviy o‘rganish modellarini optimallashtirish.

3. Tibbiyot va biologiya: Genom tahlili va dori vositalarini ishlab chigish.

4.1jtimoiy fanlar: Resurslarni tagsimlash va ijtimoiy tizimlarni modellashtirish.

Xulosa

Evolutsion hisoblash — bu tabiiy evolutsiya prinsiplari asosida murakkab
muammolarni yechish imkonini beruvchi samarali usuldir. Uning turlari — genetika
algoritmlari, differentsial evolutsiya, evolutsion strategiyalar va ko‘p magqgsadli
optimizatsiya — har xil sohaga mos keladi. Evolutsion hisoblash texnologiyalarining
rivojlanishi texnikaviy va ilmiy muammolarni yanada samarali yechishga yordam
beradi.

Natija

1. Evolutsion hisoblash usullari ko‘plab sohalarda — muhandislik, sun’iy intellekt,
mashinaviy o‘rganish, biotexnologiya va boshqa sohalarda muvaffaqiyatli
qo‘llanilmoqda.

2. Genetik algoritmlar va differentsial evolutsiya kabi usullar murakkab
optimizatsiya vazifalarini yechishda yugori samaradorlikka ega.

3. Ko‘p magsadli optimizatsiya algoritmlari bir nechta garama-garshi magsadlarni
muvaffaqiyatli muvozanatlashtirishga imkon beradi, bu esa real hayotdagi ko‘p
o‘lchovli muammolar uchun katta ahamiyatga ega.

Ammo evolutsion hisoblash texnikalari hali ham ba’zi cheklovlarga ega, masalan,
ko‘p vaqt va hisoblash resurslarini talab qilishi, yechimlarning to‘liq optimal bo‘lishini

kafolatlay olmasligi va parametrlarni aniq sozlashdagi murakkablik. Shu sababli, ushbu
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usullarning kelajakdagi rivoji bu muammolarni yengish uchun yanada samarali
algoritmlarni ishlab chigishni talab etadi.

Natija sifatida aytish mumkinki, evolutsion hisoblashning rivojlanishi nafagat
mavjud muammolarni yechishning yangi usullarini yaratadi, balki insoniyat oldida
turgan ko‘plab global muammolarni hal qilish uchun yangi istigbollar ochadi. Bu
sohadagi tadqiqotlar va rivojlanish keyingi o‘n yilliklarda texnologik innovatsiyalarni

yangi bosgichga olib chigishi kutilmogda.
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