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BIR O'LCHOVLI HOLATDA MODDANING KO’CHISH TENGLAMASI VA
UNI YECHIMI

T.0.Dzhiyanov, M.H.Turayev.

Samarkand State University, Samarkand, Uzbekistan

Bir o'lchovli holatda moddaning ko’chish tenglamalari quydagi ko’rinishda
yoziladi [8].

8S, &S, ,oC 0°C oC
P 8t|+'0 at|+9| atl :9|D|872|_9|V|8_X|+a(cm_c|)’ (3-1-1)

(1=12;, m=3-1),

Buyerdat —vaqt, s, x — masofa, m, D, — bo'ylama dispersiyasi koeffitsienti,
m? /s, v, — suyuglik tezligi, m/s, v; < v,, C; — suyuglikdagi moddaning migdori,
S, va Sy, — kechiktirilgan moddaning kontsentratsiyasi, m3/kg, 6, —sohaning
g’ovakligi, m3/m3, p —muhit zichligi, kg/m3, a —sohalar orasidagi massa
almashinuvi koeffitsienti, s~1.

Har bir soha bo'limida moddalarning cho'kishi kinetik tenglamalarga muvofiq

gaytarilish tarzda sodir bo'ladi.

0S

pﬁal = glkalcl - pkadlsal’ (I :1’2) 1 (3-1-2)
0S

pa_tsl = ‘9|ks|c| _pksdISsU (I :1’2)1 (3.1.3)

Bu yerda k,;, k; — suyuglik fazadan | qattiq fazaga moddaning cho'kish

koeffitsientlari, s™*, k.41, ksq; — moddaning gattiq fazadan ajralib chigish va
suyuglikka o'tish koeffitsientlari, s~1.

Dastlab sof (moddasiz) suyuqglik bilan to'yingan muhitga vaqtning dastlabki
paytidan boshlab suyuglik c, moddasining doimiy kontsentratsiyasi bilan to’yingan

bo’lsin. Keling, konsentratsiya maydoni muhitning o'ng chegarasiga yetib bormaydigan
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x = oo vaqt davrlarini ko'rib chiqaylik. Belgilangan ma’lumotlarga ko'ra, masalaning

boshlang'ich va chegaraviy shartlari quyidagi ko’rinishga ega

C(0,x)=0, S,(0,x)=0, S, (0,x) =0, (3.1.4)
C (t,0)=c,, (3.1.5)
%(t,oo):O, | =12. (3.1.6)
OX

Sonli yechim va natijalar. (3.1.1) - (3.1.6) masala chizigli bo'lsada, analitik
yechimni olish giyin, chunki sohalarning har birida bir vagtning o'zida uchta maydonni
topish kerak. Shuning uchun masalani yechish uchun [9] chekli ayirmalar usulidan
foydalanamiz. Ko'rib chigilayotgan Q = {(t,x), 0 <t < T, 0 < x < oo} maydonda

yo'nalishlar bo'yicha yagona to’r joriy etiladi

o‘am={(tj,xi);t.:rj, X, =ih, r%,i:o,l, j=0,J}

Buyerda I — [0, x;], x; — ih segmenti bo'lishi uchun yetarlicha katta butun son
tanlangan, C;, S,; va Sg; maydonlarida hisoblangan o'zgarishlar maydonini bir-biriga
moslashtiriladi, h — x yo'nalishidagi to’r qadami.

Oshkor to’r sohasida
) ) T . — . —
O)rh:{(tj1xi); tj:TJ’ Xi:|h1 szl J:]-!‘Jv |:1,|—1, }

(1), (2), (3) tenglamalar quyidagicha approksimatsiya gilinadi
P (Sal)ijJr1 - (Sal)ij +p (Ssl)ijJrl - (Ssl)ij + el (CI )ijJrl - (Cl)ij —

: j+1 j+1 : j+1 j+1 ' j+1 (317)
— 9. DI (Cl)i—l — Z(Clz)i + (Cl)i+1 _ 9|V| (Cl)i — (Cl)i—l + (X‘(Cm)ij _ a(c|)ij ’
h h
(1=12; m=2)2),
S 'j+1 —(S j ) "
p5a) . Cadl g, (€)! —pho () (1=12), (3.1.8)
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p T =Gall g ()i —ply (5,01 (1-12)
T

Bu yerda (C,)!, (S,)!, (S,)! =C,(t, ), S, (t, %), S,(t, %) (1=

funktsiyalarning (t;, x;) nuqgtadagi to’r giymatlari.

Aniq to’r (3.1.8), (3.1.9) tenglamalaridan, (S,)*"*, (S,))" ni aniglaymiz

(Sal)ij+l = Py (Sal)ij + Py (I =1 2) ,
(Ss|)ij+1 =0, (Ss|)ij +0,, (1=12),

Bu yerda
b=t p = eyl 1=12),
' 1+z‘kadl p+pd<ad
=t g =8 (), (=12
. 1+zksd,’q D+ zk o

To’r tenglamalari (3.1.7) ko’rinishga keltiriladi
A (C )J+1 B, (C|)ij+1 +E, (C|)ij:1l = _(Fl)ij’ (1=12),

Bu yerda
6,0t OVt
= +

A h? h '
B -0 4+ 20,D,t N CAVA

IR & h’

6,0t
E = v

(F )ij = (6, —a1)(C, )ij + aT(Cm)ij - p((SaI)ij+l - (Sal)ij) - p((SsI)ij+l - (Ssl)ij )

(=12 m=21).

(3.1.9)

(3.1.10)
(3.1.11)

(3.1.12)

Yechimlarni quyidagicha tartibda hisoblaymiz. (3.1.10), (3.1.11) ga ko'ra (S,).)",
(S,))** aniglanadi, so’ngra (C,))*, (1=1,2)— (3.1.12) chizigli tenglamalar tizimini
progonka usuli bilan yechiladi. Chunki p,, g, <1 sxemalar uchun (3.10), (3.1.11)

bargaror va (3.1.12) uchun progonka usulining bargarorlik shartlari bajariladi.
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Hisoblashda dastlabki parametrlarning quyidagi giymatlaridan foydalanilgan:
v, =10"m/s, v,=10°mis, D, =v,-¢, D,=v,-, 6,=0] 0,=04
k,=3-10"s" k,,=25-10"s™", k, =4-10"s™" k_, =2-10"s™, p=1800 kg /m?,

k,, =4-10"s™, k,, =2-10"s™, k., =5-10"s", kg, =10"s" &, =0,005 m.
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