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Annotatsiya. Magolada Igna bilan matoni teshish jarayonidagi kuchlarni organish,
tuzilishi, konstruksiyasi, ularning bajaradigan vazifalari to ‘g ‘risida ma’lumotlar
keltirilgan. Igna mexanizmi odatda tikuv mashinalarida uchraydi va tikuv
operatsiyalarini amalga oshirish uchun xizmat qiladi. Bu mexanizmda
harakatlanayotgan gismlar orasida kuchlarni hisoblash kinematika va dinamika
gonunlari asosida amalga oshiriladi.

Kalit so zlar: igna mexanizmi, tikuv mashinasi, dinamika, kinematika, sinusoidal
funksiya, simulyatsiya.

Annomayus. B cmame npusedenu ceedenusi 06 ycmpoiucmee, KOHCMPYKYUu u
gbyﬂm;uﬂx UONYAMUX MEXAHUSMOE WEEUHUX Mawiun. Heonnuu mexanusm o00ObIYHO
umeemcst 6 WeeUHUX MauuHax u ciyorcum 0151 6bINOJHEHUS] WBELHUX onepauuﬁ. B omom
Mmexarnuime Cujiu Meafcay c)euofcymumuc;z yacmiamu  pacciumusdaronmcsi Ha OCHO8e
30KOHO8 KUHEeMAMUKU U OUHAMUKU.

Knrouesue cnosa: ueonuamuii MEXAHUIM, weelHas Mauwura, ()uHamuKa,
KUHeMamuKa, CUHYCOUOaIHas QyHKyus, Mooeiuposarue.

Abstract. The article provides information about the structure, design and
functions of needle mechanisms of sewing machines. The needle mechanism is usually
found in sewing machines and is used to perform sewing operations. In this mechanism,
the forces between moving parts are calculated based on the laws of kinematics and
dynamics.
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function, modeling.
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Tikuv mashinasida igna bilan matoni teshish jarayonidagi kuchlarni o'rganish
ushbu jarayonning samaradorligini oshirish va ignaning ishlash gobiliyatini yaxshilash
uchun muhimdir. Bu kuchlar penetratsiya (teshib Kkirish), ishgalanish va tortish
kuchlaridan iborat. Quyida ushbu jarayon va kuchlar hagida batafsil ma‘'lumot keltirilgan
[1].

Igna bilan matoni teshish jarayoni

Tikuv jarayonida igna matoga kiradi, ipni o'tkazadi va keyin matodan chigadi. Bu
jarayon davomida igna quyidagi kuchlarga duch keladi:

Penetratsiya kuchi (F_p): Ignaning matoni teshish uchun zarur bo'lgan kuchi.

Ishgalanish kuchi (F_f): Ignaning mato ichida harakatlanishi vaqgtida yuzaga
keladigan ishgalanish kuchi.

Tortish kuchi (F_t): Ignaning matodan chigishi vaqgtida hosil bo'ladigan kuchi.

Penetratsiya kuchini hisoblash

Penetratsiya kuchi, odatda, ignaning uch gismi tomonidan hosil bo'ladi va quyidagi
formula orgali ifodalanadi:

Fp=PA

bu yerda:

P — igna uchining matoga ta'sir giluvchi bosim kuchi,

A — igna uchining yuzasi.

Ignaning uch gismi odatda konus shakliga ega bo'lganligi sababli, uning yuzasi AA
quyidagicha hisoblanadi:

A=nrl

bu yerda:

r — igna uchining radiusi,

[— igna uchining uzunligi.

Ishgalanish Kuchini Hisoblash
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Ishgalanish kuchi igna mato ichida harakatlanayotganda yuzaga keladi va quyidagi
formula bilan ifodalanadi:

Ff=uN

bu yerda:

u — ishqgalanish koeffitsienti (matoning turi va ignaning materiali asosida
aniglanadi),

N— ignaning mato bilan kontaktda bo'lgan normal kuchi.

Tortish kuchini hisoblash

Tortish kuchi ignaning matoni teshgandan keyin uni chigarib olishda hosil bo'ladi
va bu kuchni hisoblashda ishgalanish kuchi ham inobatga olinadi:

Ft=Ff+Fr

bu yerda:

Fr— ignaning matodan tortib chigarishda hosil bo'ladigan garshilik kuchi.

Matematik modellar va formula misollar [2].

Quyida ushbu kuchlarni hisoblash uchun matematik modellarning misollari
keltirilgan.

Misol: ignaning penetratsiya kuchini hisoblash

Faraz qgilaylik, ignaning uchining radiusi =0.2mm, uzunligi [=5mm va ignaning
materiali po'latdan. Matoning turi paxta va ishgalanish koeffitsienti u=0.3

Penetratsiya kuchi (F_p):

Ignaning uchining yuzasi A:

A=nrl=m*0.2 mmx5 mm~3.14 mm2

Ignaning uchidagi bosim kuchi P:

Faraz gilaylik, bosim kuchi P=10 N

Fp=PA=10 N3.14 mm2~=3.18 N

Misol: ishgalanish kuchini hisoblash

Ishgalanish kuchi igna mato ichida harakatlanayotganda hosil bo'ladi. Faraz

gilaylik, ignaning normal kuchi N=5 N bo'lsa:
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Ff=uN=0.3x5 N=1.5N

Misol: Tortish Kuchini Hisoblash

Tortish kuchi ignaning matodan tortib chigarishda hosil bo'ladi. Faraz qgilaylik,
garshilik kuchi Fr=2 Nbo'lsa:

Ft=Ff+Fr=1.5 N+2 N=3.5

Eksperimental Sinovlar

Ignani matoga teshish jarayonidagi kuchlarni aniglash uchun eksperimental
sinovlar o'tkazilishi mumkin. Sinovlar quyidagi bosgichlardan iborat bo'lishi mumkin
[3,4]:

Ignaning matoga kirish kuchini o'lchash: Turli xil materiallar va ignalar yordamida
penetratsiya kuchini o'lchash.

Ishgalanish kuchini o'lchash: Ignaning harakatlanishi davomida hosil bo'ladigan
ishgalanish kuchini aniglash.

Tortish kuchini o'lchash: Ignani matodan chigarish uchun zarur bo'lgan kuchni
aniglash.

Natijalar va tahlil

Sinovlar natijasida olingan ma'lumotlar asosida ignaning ishlash gobiliyatini
oshirish uchun quyidagi tavsiyalar berilishi mumkin:

Ignaning materialini tanlash: Eng yaxshi natijalarni beradigan materiallarni
aniglash.

Ignaning geometriyasini optimallashtirish: Ignaning uch qismi va uzunligini
optimallashtirish.

Ishgalanish koeffitsientini kamaytirish: Ignaning qoplamasi va matoning ishlov

berish usullarini o'rganish.

Xulosa. Tikuv mashinasida igna bilan matoni teshish jarayonidagi kuchlarni
o'rganish, bu jarayonning samaradorligini oshirish va ignalarning ishlash gobiliyatini

yaxshilash uchun muhimdir. Matematik modellardan foydalanish va eksperimental
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sinovlar o'tkazish orgali ushbu kuchlarni aniglash va optimallashtirish mumkin. Bu esa

tikuv jarayonini yanada samarali gilishga yordam beradi.
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